Jurnal Desiminasi Teknologi, Volume 3, No. 2, Juli 2015

SISTEM TRANSMISI ELEKTRIK PADALOKOMOTIFCC201DlI
LUBUK LINGGAU

Dina Fitria?, Muhni Pamuiji?)

Abstrak: Sistemtransmisi elektrik padalokomotif CC201 yaitu sistemtransmisi elektrik DC-DC
yang merupakan sistem yang paling sederhana dan paling tua .motor yang dipilih sebagai
penggerak rodalokomotif adalah motor DC seri dimanamain generator dan traksi motor dapat
di hubungkan langsung tanpa alat bantu lain.Adapun komponen sistem tansmisi elektrik
padalokomoti CC201, yaitu :main generator, exciter generator, auxiliary generator, Traksi motor.
Setiap bagian dari komponen sistem transmisi elektrik pada lokomotif tersebut mempunyai
tugas kerjamasing-masing sesuai target kinerja.

Kata Kunci: Lokomotif, main generator, exciter generator, auxiliary generator.

Abstract: Electric transmission system on the locomotive CC201 namely electric
transmission system DC-DC which is the simplest system and oldest .motor chosen as a
locomotive wheel driveisa DC motor seriesin which the main generator and traction motor
can be connected directly without other aids .As tansmisi electrical system components on
lokomoti CC201, namely: main generator, exciter generators, auxiliary generators, traction
motors. Every part of the electrical transmission system components on the locomotives will

have work assignments each corresponding performance targets.
Keywords: Locomotive, main generator, exciter generators, auxiliary generators.

PENDAHULUAN

Lokomotif CC201 adalah |okomotif
buatan General Electric (GE) Transportation
jenisU18C. Dibanding lokomaitif tipesebe umnya
yaitu CC200, maka tipe CC201 mempunyai
konstruksi yang lebih ramping dengan berat 84
ton dan daya mesin 1950 HF. Lokomotif ini
bergandar Co’ Co’. Artinyalokomotif memiliki 2
bogie masing-masing 3 gandar atau 6 gandar
penggerak dengan 6 motor traksi, sehingga
lokomotif ini dapat dioperasikan padalintasdatar
maupun pegunungan. Lokomotif ini, samaseperti
lokomotif GE lainnya, mampu berlari sampai
kecepatan 120 km/jam, meskipun kecepatan
keretaapi saat ini dibatas maksimal 90 km/jam.
Sepanjang kariernya, lokomotif ini telah
berpenga aman menarik berbagal jenisKA, mulai
dari eksekutif, bisnis, ekonomi, sampai kereta
barang. Namun, saat ini CC201 |ebih banyak

dioperasikan untuk KA lokal dan KA ekonomi
jarak dekat, menengah, maupunjauh.
Lokomotif CC201 yang merupakan |okomotif
yang dioperasikan oleh PT.KeretaApi (Persero),
di Divis Regiond |11 SumatraSelatan. Lokomotif
type CC201 ini secara prinsip merupakan
Lokomotif Diesdl Elektrik.

Mesin Diesdl sebagai sumber tenagamengubah
energi panasmenjadi tenagamekanik putar, yang
memutar sebuah Generator listrik DC 3 phasa
yang berfungs mengubah tenagamekanik putar
menjadi Energi Listrik.Aruslistrik yang telah
dihasilkan oleh Generator melalui alat-alat
pelayanan dan sistem pengendalian didirkan ke
Traksi Motor untuk diubah menjadi tenaga
mekanik putar untuk memutarkan roda-roda
penggerak Lokomotif yang beradadi atasrel.
Lokomotif DE (Diesel Elektrik) dibuat oleh
Genera Electric (Lok seri CC201 dan CC 203)
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maupun oleh General Motors (Lok seri
CC202).Dengan kemguan di bidang e ektronika,
kedua pabrik pembuat lokomotif telah
mengembangkan sistem kelistrikan padasistem
pembangkit listrik dengan tegangan main generator
DC.

Lokomotif diesel adal ah salah satu dari berbagai
jenismesin pnggerak kendaraan diatasrel yang
menggunakan mesin diesel sebagai penggerak
untuk main generator untuk membangkitkan
sistem el ektrik padalokomotif tersebut.tenaga
yang dihasiIkan dari maian generator di salurkan
ke traksi motor sebagai penggerak roda
lokomotif.sistem yang mentransmisikan tenaga
mekanik motor pnggerak kendaraan ke roda
dengan terlebih dahulu merubah tenagameknaik
tersebut menjadi tenaga elekrik oleh sebuah
generator yang disebut sistem transmisi
eektrik. astemtransmis eektrik padalokomotif
seri CC201.

LANDASAN TEORI

DataTeknik L okomotif

Gambar 1. Bagianlokomotif

e Dimeng

1. Lebar sepur (track gauge): 1.067 mm
Panjang body: 14.134 mm
Jarak antaraalat perangkai: 15.214 mm
L ebar badan (body): 2.642 mm
Tinggi makdmum: 3.636 mm
Jarak gandar: 3.304 mm
Jarak antar pivot: 7.680 mm
Diameter rodapenggerak: 914 mm
Diameter rodaidle: -
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10. Tinggi aat perangkai: 770mm
o Beada

1. Berat kosong: 78ton

2. Berat siap: 84ton

3. Berat adhesi: 84ton

 Motor Died
1. Tipe GE-7FDL8(GEFDL Series8
Cylinders)

2. Jenis. 4langkah, turbocharger
3. DayaMesin: 1.950HP
4. Dayakegenerator/converter: 1825 HP
« Motor Traksi/Converter
1. Jumlahmotortreksi: 6
2. Tipemotor: GE 761, arussearah (DC-
DC)
3. Gearratio: 90:21
4. Tipegenerator: GT 581
e Kinerja
1. Kecepatan maksimum: 120 km/jam
2. Gayatarik maksmum (adhesi): 17.640
kof
3. Kecepatan minimum kontinu: 24 kv
jam
4. Jari-jari lengkungterkecil: 56,7m
o Kapadtas
1. Bahanbakar: 3.028liter
2. Minyak pelumas. 984 liter
3. Airpendingin: 684liter

e Lanlan
1. Sstemrem: Udaratekan, dinamik,
parkir
2. Tipekompresor: Gardner Denver
WBO

METODE PENELITIAN

1) Sistem Transmisi Elektrik

Sistem transmisi elektrik padalokomotif
CC201 yaitu sistemtransmisi elektrik DC-DC
yang merupakan s stemyang paing sederhanadan
paling tua.motor yang di pilih sebaga penggerak
rodalokomotif adalah motor DC seri dimanamain
generator dan traksi motor dapat di hubungkan
langsung tanpadat bantulain.
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Adapun komponen sstemtansmis eektrik
padalokomoti CC201, yaitu:
1. maingenerator
2. exciter generator
3. auxiliary generator
4. Traks motor
Setigp bagian dari komponensstemtranamis
elektrik padalokomoatif tersebut mempunyai tugas
kerjamasing-masing sesual target kinerja. Adapun
tugasdari tigp bagian yaitu:
1. Main Generator
Sebuah generator DC eksitasi terpisahyang
berfungs sebagai Generator utama pembangkit
aruslistrik untuk menggerakkan Traksi Motor,
Start Motor saat menghidupkanMesin Diesdl dan
Sebagai penguat | apang magnet (Exciter) pada
saat pengereman dinamik (Dynamic Brake)
dioperasikan.main generator ini memiliki berat
9.991 pound dengan armature seberat 5.052
pound.main generator mendapat eksitasi dari
sebuag eksiter generator dengan sebutan eksiter
tigakumparan lapang magnit.

Main generator memiliki 3fungd yaitu:
Sebagal pemberi tegangan dan arusbagi kutub
dan armaturetraks motor waktu traks motor
dalamfungs motoring.

Sebagai eksiter yaitu pemberi tegangan dan
aruspadaktutb traks motor padawaktu traks
motor dalamfungs dynamic braking.
Sebagal start motor untuk menghidupkan
motor diesal |okomotif.

Maingenerator memiliki 10 (sepuluh) buah
kutub utama (main pole).di dalam kutub utama
terdapat 2 jeniskumparanyaitu:

1. Kumparan utama(main polewinding)
2. Kumparan start (Starting widing)
Komponen padamaingenerator |lokomotif

1

yatu

1. Rotor adalah bagian yang bergerak dalam
generator yang langsung dihubungkan dengan
penngerak rotor.
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Angker addahterdiri dari bebergpalempengan
bes yang diberi aur untuk tempat belitan atau
kumparan kawat yang ada padarotor.
Komutator terdiri atas puluhan bahkan
ratusanlame-lamel, tergantung berapgjumlah
alur dalam Rotor.K omutator terpasang dalam
satusis ujung porosdengan Rotor.
4. Stator adaah bagianyang diamdari generator
2. Exciter generator

Sebuahtenagaligrik yang fungs nyamemberi
arus eksitas pada kutub main generator agar
terjadi pembangkitan lapang magnit padakutub-
kutub tersebut.generator ini digerakkan dengan
roda gigi dari poros main generator .exciter
generator mempunyai tiga(3) kumparan lapang
magnit
1. lapang baterai
2. lgpangdifferensd
3. lgpang shunt

3. Auxiliary Generator

Sebuah generator DC yang fungsinya
pembangkit arusligtrik dimanaarusligrik yang di
hasilkan generator bantu dipergunakan untuk
peralatan padalokomotif dan sebagai pengisian
baterai.untuk melaksanakan fungsi ini auxiliary
generator dibantu dengan sebuah automatic
voltageregulator(AVR).

4. Traks Motor

Sebuah Motor DC yang fungsinyasebagai
penggerak roda L okomotif yang mendapatkan
arus listrik dari main generator.Traksi motor
merupakan sal ah satu komponen penting dalam
lokomotif diesel elektrik. Lokomotif diesel
menghasiIkan tenagamekanik dari motor diesal
dengan daya2.000 HPyang dihubungkan dengan
pembangkit listrik DC yang disebut generator
utana(MainGenerator)dengan dayasebesar 1,2
Mega Watt.pada lokomotif CC201
mempergunakan jenismotor seri yang memiliki 4
kutub utama dan 4 kutub antara.traksi motor
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mendapatkan aruseksitas dan arusarmature dari
main generator.
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Gambar 2. Traks motor

Secara umum traksi motor terdiri atas
beberapakomponen di bawahini :
1. Stator
Traks Motor dibuat dari bgjatuang yang
berfungs sebagai rumah motor sekaligusuntuk
menempatkan bearing diujung ujung porosnya.
Pada Statorditempatkan kutub magnet yang
dihasilkan oleh belitan magnet stator.Kutub
magnet selalu berpasangan Utara-Selatan,
sehinggajumlah kutub magnet sebanyak empat

Gambar 3. Stator traks motor

2. Rotor
Traks Motor terdiri dari bebergpabditan
yang tiap-tiap ujungnya disambungkan ke

169

Komutator dengan caradi sambungkan dengan
patri yang kuat. Belitan Rotor sering disebutjuga
dengan istilah Jangkar. Belitan jangkar
ditempatkan pada alurRotor yang jumlahnya
dalam bilangan genap Jumlah alur Rotor sama
dengan jumlah lamel Komutator, hal ini
disebabkansetiap belitan Rotor akanmenempati
duad ur dantiagp-tigp ujungbditannyadihubungkan
denganK omutator. Rotor dibuat daritumpukan
pelat-pelat tipisdari bahanferro Magnet, yang
tujuannyauntuk memperkecil rugi-rugi
hysteris spada Jangkar.

3. Komutator

Komutator padalop tungga sederhanahanya
terdiri dari duakeping lamel, penghantar
padamotor DC dibelitkan dalam kepinganbesi
yang dibentuk bulatsilinder dan diberikan alur-
aluruntuk menempatkan lilitan kawatyang
selanjutnyadisebut lilitan Rotor. Komutator terdiri
atas puluhan bahkan ratusanlamel-lamel,
tergantung berapajumlah alur dalam Rotor.
Komutator terpasang dalam satu S ujung poros
dengan Rotor. Lamel-lamel Komutator harus
dibersihkan secara berkala darikotoran yang
dihasilkan oleh kon-tak antarakomutator dengan
sikat arang (Carbon Brush). Antara dualamel
dibatas dengan bahanisolas untuk memisahkan
duabeitan yang berbeda.
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Gambar 5. Komutator traks motor

4. Sikat arang

Sikat arang (Carbon Brush) terbuat dari
bahan Ferro Carbon yang dipadatkan. Skat arang
ditempatkan berhadapan dengan komutator,
sehingga sikat arang selalu terhubung dengan
lamel-lamel komutator. Sikat arang ditempatkan
dalam peme-gang sikat (Brush Holder) yang
dilengkapi dengan pegas. Pegas akan menekan
sikat ke permukaan komutator. Tekanan pegas
harusterukur tidak bolehterlaulemah atauterldu
kuat. Sikat arang harusdiperiksasecaraperiodik.
Jkaterlau pendek atau cacat harusdiganti dengan
yang baru.

Gambar 6. Skat arang dan pemegang sikat

2) Prinsip KerjaSistem Transmis Elektrik
Prindpkerjadari ssemtransmis eektrik
padalokomotif

1. Hidupnyamesindiesal padalokomotif karena
adanyaputaran main generator yang mendapat
arus listrik dari baterai sewaktu berfungs
menjadi start motor dan memutarkan mesin
diesdl hinggahidup.

2. Setelah mesin diesel hidup karena main
generator dipasang satu porosdengan mesin
diesel maka main generator akan berputar
mengikuti putaran porosmesindiesd.

3. Putaran main generator ini akan menjadi
pembangkit tenagalistrik yang manatenaga
listrik yang dihasilkan dari main generator ini
akan dipergunakan untuk memutar roda
lokomotif dengan perantara 6 buah traksi
motor.

4. Jdannyaarusligtrik dari main generator sampai
dengan memutarkan rodalokomotif sebgai
berikut :

a. Ligtrik dari maingenerator melaui kabel-
kabel utama siap disalurkan ke traksi
motor dengan melalui power kontaktor
dan dibagi ke 6 buah traksi motor.

b. Di ddamlemari power kontaktor terdapat
kontaktor reverser,kontaktor
tenaga,kontaktor pengereman yang
bergunauntuk mengatur mag u mundur dan
pengereman lokomotif

c. Apabilakontaktor reverser dikedudukan
maju/mundur ,BKT dikedudukan
motornyadan power kontaktor keadaan
masuk maka main generator akan
mengel uarkan tenagalistrik dan masuk ke
dalamtraks motor.

5. Padatraks motor dipasang suatu rodapinion
yang berhubungan langsung dengan rodagigi
asrodalokomotif makaapabilatraksi motor
berputar,rodalokomotif akan ikut berputar.

6. Apabilakitamenambah putaranmesindiesel
dengan menaikan gagang tenagakearah angka
yang lebih besar berarti kita menambah
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besarnyaarusligrik ketraks motor dan dengan
bertambahnyabesar aruslidrik ketraks maotor
maka bertambah cepat pula putaran roda
lokomotif.

7. Untuk mengtart mesin diesd dang mengerjakan
perdaanligrik diddamlemari listrik digunakan
tenagalistrik dari baterai, jadi tegangan dan
aruslistrik padabaterai harustetap yaitu +/-
74volt.dadamhal ini akandiis oleh generator
bantu(auxilary generator) dan diatur
pengisannyaoleh voltageregulator (VR).

8. Sedangkan untuk mempertahankan agar output
main generator stabil seperti yang diinginkan
oleh masinistetapi tidak melebihi dayayang
dikeluarkan motor diesd makamain generator
dilengkapi penguat main generator yang diis
oleh exciter generator,sedangkan besar arus
listrik dibatasi oleh bekerjanya LCP(loud
regulator).

PEMBAHASAN
1) Pemeliharaan lokomotif untuk dinas
Pemeriksaanlokomotif untuk dinaskereta

api mencangkup beberapa komponen yang ada
di lokomoatif yaitu:
1. Rangkabawah

a. Tinggi aat perangkai (Bofer) 760 mm +
785 -680 diatas koprel.
Fungs penyangga hewan diatas koprel
minima 90 mmmaximal 110 mm.
Rantal pengaman.
Periksadang airbrakedan cliptonring.
Pemeriksaan blok rem keausan merata
tebal 10 mm dan kelengkapan dang rem
PeriksaHSD padatangki
Periksaminyak pelumas padatruck bogie
Buangair kondisag dari tangki induk udara
tekan

b.

2. Pemeriksaanruangmesin
a. Pemeriksaanair baterai minimal 35 mm
msma 50mm
b. Periksaar pendingin padagelasduga
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Periksaminyak pelumasmesin diesdl
PeriksaV belt mungkin kendor
Minyak pelumas kompresor

Minyak pelumasgear fan radiator
Minyak pelumas Governor mesin diesal
Minyak Gear case Main Generator

SQ ™o a0

3. Persigpan menghidupkan lokomotif

a. Posd throtlehandleindle
Reversehandlenetra
Handledynamic posis power
Remtanganterikat
Elektrik cabinposis start
Masukan saklar baterai utama
Tombol perisapan bahan bakar sehingga
manometer menuju tekanan 40 psi
Tombol menghidupkan mesin dengan
catatan tidak boleh lebih dari 20 detik.

@ "0 aocoC

4. Pemeriksaan setalah mesin hidup

a. Tekanan minyak pelumas MD idle
minimal 12Ps .
Tekanan minyak pelumasMD putaran
penuh 75 Psi.
Tekanan bahan bakar minimal 35Psi.
Tekanan udaratangki induk 125 psi.
Tekanan udarapipaair brake 70 psi.
Pengisian baterai normal
Deadman pedd harusbaik.
Rem lokomotif panjang langka torak
slinder remaharus minimum 64 mmdan
maks mum 153 mm.

SQ@ o Qoo

2) Pemeliharaan Komponen sistem elektrik
Komponensisgemtransmig dektrik yang
dibahas adalah main generator,auxilary
generator,eksiter generator dan traksi
motor.komponen-komponen ini secaraumum
disebut mesineektrik dan carapemeliharaannya
serupasatu samalain,makasebagai ilustras akan
bnayak dibahaspemeliharaan traks motor untuk
mewakili pemeliharaan komponenyanglain.
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Konduktor padamesin elektrik di lindungi
denganisolator.ha pertamayang harusdilakukan
dalam pemeliharaan mesin elektrik sebelum
mel akukan tindakan yang |ain adal ah mengukur
tahanan isolator ini dengan megger.tahanan
isolator harusbernila minimal IM&!.

Mesin eektrik memliki bagian mekanik dan
bagian dektrik makapemdiharaanmesinini terdiri
dari pemeliharaan bagian mekanik dan bagian
elektrik.

3) Pemeliharaan K omponen M ekanik

Bagian mekanik mesin el ektrik yang harus
mendapat pemeliharaan secaraperiodik maupun
Secarainsendentil adaah:

a) Pemeliharaan stator

Stator dan rotor traksi motor pada waktu

beroperasi sering mengalami kerusakan

seperti padabore atau lubang stator.adapun

pemeriksaan yang sering dilakukan addah:

1. Pembersihanrotor dengan solar
2. Pembersihaan pada stator dengan

menggunakan udarabersh dan kering
bertekanan antara 30-50 psi untuk
members hkan kotoran yang melekat.
Pemeriksaan collector ring dan brush
secaraberka akemungkinan terdapat
bekastandaterjadinyaloncatan bunga
api saat dioperasikan dan periksa
kedudakan karbon brush harus di
tengah-tengah dengan ukuran 1,59
mm-+/- 0.79 mmdari collector ring.
Jika pada collector ring terdapat
minyak padapermukaannyabershkan
denganlap yang bersih dan kering.
Pemeriksaan hubungan pol eterhadap
adanya keretakan,sambungan yang
kurang baik atau bekas terjadinya
panas(terbakar)
b) Pemeliharaan axle cap

Axle cap harus diperhatikan bagian-bagian

yang rawan retak,bila perlu di las

ulang.pasangan axle cap sedapat mungkin

dipertahankan tidak ditukar-tukar.axlelining
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bilalapisan timahnyasudah hampir habisatau
terlihat mengelupasharusdi ganti.wick assy
bila perlu di ganti jika kondisi rusak atau
terbakar.

¢) Pemeliharaan gear box
Padagear box yang perlu mendapat perhatian
adalah posis lubang baut gear box.jarak dari
tigalubang yang membentuk segitigaharus
dinormalkan secarateliti karenamenyangkut
ketepatan posisi pada pasangannya yaitu
lubang stator padatraks motor

d) Pemeliharaan pinion gear
Pinion gear sering terabaikan tidak diukur
keausanya padahal bila gear ini aus
menimbulkan getaran yang dapat
mempercepat rusaknya isolator pada
kumparan armature.bila keausan melebihi
batastolerans pinioan gear harusdi ganti.

4) Pemeliharaan Komponen Elektrik
Pemeliharaan komponen elektrik dapat
dipilah menjadi duakel ompok yaitu pemeliharaan
normal dan rehabiltasi.pemeliharaan
dikelompokkan dalam pekerjaanrehabiltas kaau
pada pekerjaanini dilakukan penggantian rotor
winding dan komutator.
a Pemeliharaannorma
1. Pembersihan rotor traksi motor dari
kotoran debu yang melekat dan
menghilangkan kelembaban karenadapat
menurunkan resstand dari isolatornya.
Mengganti teflon cregpagebandyangnila
resistangnyarendah setelah diuji dengan
surgetester.
Alur komutator dinormakandenganmica
under cutter agar isolasi segmen mika
padakomutator terjagadengan baik dan
sesua dengan standart manua ingtruction.
Penggantian karbon brushyangtdahtipis
ataurusak agar tidak menimbulkanggda
flash over.
Pemeliharaan rehabilitas
padapemeliharaan ini hanyadapat di lakukan
di bala yasatempat pemeriksaan akhir maka

b.
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penulistidak dapat menjelaskan prosesyang
ada seperti penyambungan rotor widing ke
komutator,vacuum pressureimpregnation tank
dan bar to bar test.

KESIMPULAN

1. Lokomotif CC201 merupakan kelas
Lokomotif Diesd-Elektrik yang dirakit khusus
untuk Indonesia oleh PT General Electric
Lokomotif Indonesia yang merupakan
perusshaan kerjasamaantaraGenerd Electric
Trangportation dengan Industri KeretaApi
Madiun (INKA)

2. Lokomotif / Alat yang digunakan dalam
proses pengoperasian tidak hanyatanggung
jawab Mekanik tetapi masi nispun memegang
peranan penting dalam pengoperasian nya.

3. Teknik pengoperasian dan perawatan
Lokomotif / dat berpengaruh padaumur paka
dan kehandalan Lokomotif / alat tersebut.

4. Komunikasi yang baik mampu menjaga
kesinambungan proses perawatan dan
meminimalisir kecel akaan.
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